I.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas 2° Bachillerato

SISTEMAS CON PARAMETROS (ROUCHE) FICHA 4

1) Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro m y resuélvelo en el
caso en que sea compatible determinado

X+y+mz=1
X—y+2z=0
2X—y—2z=m

x+a’y+a=0
2) Determina el valor de a para que el sistema de ecuaciones ax+y+a° =0 } sea
a’x—ay+1=0
compatible y, en tal caso, resuélvelo.

3) Discute el siguiente sistema homogéneo segun los valores de m y resuélvelo cuando
sea compatible indeterminado.
mx +22=0

(m-=2)y+z=0
(m-1)x+y-z=0

mx+y+z=2
4) Discute y resuelve, en funcion del pardmetro m, el sistema  x +my =1
X+my+mz=1
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SOLUCIONES
X+y+mz=1 11 ml1
1) x-y+2z=0;>A=|1-1 2 O , empezamos calculando el determinante
2X—y—-Z=m 2-1 -1m

de A:|A=m+8=0=>m=-8
- Sim#-8 —|A#0-rang(A) =3=rang(A’) =n—S. COM. DETERMINADO
Lo resolvemos por Cramer:

1 1 m 1 1 m
0 -1 2 1 0 2
(M -1 - :m2+2m+3_ 2 m - :m2—2m+5
m+8 m+8 m+8 m+8
1 11
1 -1 0
z=2 -1 m_-2m+1
m-+8 m+8

1
- Si m = -8 — sabemos que rang(A) =2 — [t JJ =2+ OJ veamos el rango de A’,

para ello tomamos el menor anterior con la columna de los término independientes:
11 1

1 -1 0 |#0= rang(A)=3= rang(A) = 2 —>S. INCOMPATIBLE
2 -1 -8

x+a’y+a=0 x+a’y=-a 1 a*> -a
2) ax+y+a’=0;p>ax+y=-a’ > A=|a 1-a’|->|A|=-a’+2a°-1
a’x—ay+1=0| a’x—ay=-1 a’ —a -1
—a6+2a3—1:0:a3:$=1:a:1
- Sia=1
1 1-1
A=/1 1 -1|—>rang(A)=2=rang(A)=2=n—S.C.DETERMINADO
1-1-1
Resolucién: iJr;/i_i}—)Zx:—Z:x=—1;—l+y=—1:> y=0

- Sia#l->rang(A)=3=rang(A)=2—S. INCOMPATIBLE

mx +22=0

3) (m-2)y+z=0; al serun sistema homogéneo siempre tiene la solucion trivial,
(m-)x+y-z=0

veamos si tiene més soluciones:



I.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas 2° Bachillerato

m O 2 1
A=/ 0 m-2 1 |>|A=-3m*+Tm-4=0->m=( 4
m-1 1 -1 3

- Simz#lym ;t% — S. INCOMPATIBLE (s6lo la solucién trivial)

- Sim=1->rang(A)=2=rang(A)=2=n— S.C.INDETERMINADO
X+2z=0

}y:z;x:—22—>SOL:x:—2t;y:t;z=t
-y+z=0

- Sim= % —rang(A') =2=rang(A)=2=n — S.C.INDETERMINADO

ix+22—0

3 ——y:—z:>y:§z—>ﬂx:—22:>x:—§2—>SOL:x:—§t;y:§t;z:t

—gy+z=0 2 3 2 2 2
3

mx+y+z=2 m 11 2 0
4) x+my =1; A=|1 m 0 1 —>|A|=m3—m=0:>m:<+1
X+my+mz=1 1 m m1l B

- Sim#0y m=+1 —>rang(A)=3=rang(A)=n— S.C. DETERMINADO
Lo resolvemos por Cramer:

2 11 m 2
1 m O 1 10

le m m:2m2—m:2m—1_ y:1 1 m=m2—2m:m—2
m(m?’-1) m(m’*-1) m*-1’ m(m*-1) m(m*-1) m*-1
m 1 2
1 m 1

L L IR sm[%,mz—_z,oj
m(m* -1) m°-1 m°-1

- Sim=1-rang(A)=2=rang(A)=3— S. INCOMPATIBLE
- Sim=-1->rang(A)=2=rang(A)=3—->S. INCOMPATIBLE
- Sim=0-rang(A)=2=rang(A)=2— S.C. INDETERMINADO

y+z=2
y=2-7z=SOL:x=Ly=2-t;z=t
x=1



